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RESUMO

O significativo consumo de agua de utilidades — UW, levando em consideracdo seu custo, qualidade e
extracdo de seu meio natural, o Rio Tamanduatei, demonstra o expressivo impacto desse recurso a empresa € ao
meio ambiente, justificando e incentivando praticas de reuso de agua residuaria.

Para tanto, analisaram-se os sistemas de tubulagdes de UW e de 4gua residuaria, bem como o balango
financeiro da compra da UW e do tratamento da agua residudria. Desta forma, calculou-se o custo estimado de
implantagdo de um projeto de reuso de agua residuaria na PQU e, por fim, realizou-se um célculo estimado do
retorno financeiro da implantagdo do projeto.

A implantagdo do projeto de reuso de dgua residudria amortizard o custo do tratamento de efluentes,
uma vez que gastos com a compra da UW serdo eliminados, isto é, a dgua residuaria destinada ao reuso sera de
custo zero para a empresa.Ainda, analises demonstram que a qualidade da agua residuaria ¢ superior a de UW,
portanto, o reuso contribuird para minimizagdo da exposi¢do dos colaboradores a organismos prejudiciais a
saude presentes nesta.

Os dados resultantes desse projeto permitem concluir que é possivel direcionar a empresa na busca da

producdo industrial sustentavel através da pratica do reuso de agua residuaria, propiciando grandes vantagens
ambientais, técnicas, sociais e, em longo prazo, econdmicas, tornando-a mais socialmente responsavel.

PALAVRAS-CHAVE

Reuso de agua residudria, tratamento de efluentes liquidos, minimizagdo de custos, producao
industrial sustentavel, responsabilidade social.



1. INTRODUCAO

A continuada deterioracdo do meio ambiente global, a auséncia de praticas em prol da
conservagdo de recursos naturais ndo renovaveis e a crescente demanda de dgua em todos os
setores consumidores ao longo de muitos anos, levaram a grande deficiéncia desse recurso
fundamental as atividades humanas [1].

Uma significativa parte da dgua doce do planeta ¢ direcionada ao uso industrial. Isso
se deve ao fato da 4gua ser um insumo imprescindivel em muitos processos dos mais variados
setores industriais. Na industria petroquimica, o consumo ¢ também bastante intenso. O
consumo de UW, por exemplo, associado ao seu custo e qualidade e extragdo de seu meio
natural, demonstra o expressivo impacto desse recurso & empresa e a0 meio ambiente. Esse
fato associado a lei da cobranga pelo uso da 4gua devera motivar a pratica de reuso.

A Lei 20/98, que dispde sobre a cobranga pelo uso da dgua dos corpos hidricos do
estado de Sao Paulo, deve ser um instrumento impulsionador para a crescente pratica do reuso
de 4gua, isto €, destinar 4gua de qualidade inferior a usos compativeis.

A possibilidade de cobranca sobre a captacdo e devolucdo de 4dgua das bacias
hidrograficas do Pais tem funcionado como um forte estimulo para que as empresas comecem
a investir no reuso. A lei n°9433/97 prevé que a Unido e os estados podem cobrar taxas sobre
a agua retirada dos rios e sobre o volume que for devolvido sem o tratamento adequado [2].

Os estados do Ceara e do Parana ja cobram das empresas cada gota retirada dos rios e
outros seis (Espirito Santo, Minas Gerais, Pernambuco, Sao Paulo, Rio Grande do Sul e
Santa Catarina) ja possuem Comités de Bacias — formados por membros do governo e da
sociedade civil para gerenciar os recursos hidricos das bacias estaduais — trabalhando para
instituir a cobranga. [2].

O projeto de Lei 20/98 surgiu a fim de ensejar a cobranga em questdo, € tem como
principais objetivos incentivar a racionalizagdo do uso, recuperagdo e preservacao da
quantidade e qualidade dos recursos hidricos para garantir, prioritariamente, o abastecimento
das populagdes [3]. Conforme disposto no Art. n°08 desta lei, a fixagdo dos valores a serem
cobrados, de que tratam os incisos I, I e III, terd por base o volume captado, extraido,
derivado, consumido, ¢ a carga dos efluentes lancados nos corpos d’agua. [3].

A preocupacgdo com a insuficiéncia de agua para atender a demanda industrial torna
explicita a necessidade do reuso. Neste contexto, o conceito de “substituicdo de fontes”, se
mostra como uma boa alternativa para satisfazer demandas menos restritivas. [4].

Dessa maneira, um sistema de gestdo ambiental por programa, isto €, que concerne a
otimizagdo de um unico aspecto ambiental, o reuso de agua por exemplo, pode trazer
significativos ganhos ambientais € econdmicos para as organizagoes.

A PQU ¢ a central petroquimica do Poélo Petroquimico de Maua, localizado
parcialmente em Capuava — Santo André, e no municipio de Maua, a cerca de 30 km de Sao
Paulo. Até o ano de 1999, a PQU consumia 1.500.000 t/ano de nafta, para gerar os seguintes



produtos de primeira geracdo: Etileno, Propileno, Benzeno, Xileno, Butadieno, Corrente C4,
Matéria-prima para Carbon Black, Tolueno, resinas de petroleo, entre outros.

A captagdo de agua bruta ¢ feita no Rio Tamanduatei, pela RECAP — Refinaria de
Capuava — Petrobras, numa vazao que depende do regime de chuvas. O complemento de dgua
bruta ¢ feito através da aquisi¢do de dgua potavel da SAMA, SEMASA e SABESP.

1.1. Agua de Utilidades — UW

Na PQU, a UW ¢ aquela utilizada para a lavagem do piso das areas de processo,
limpeza primdria de algumas tubulacdes, diluicdo de produtos drenados para a rede de esgoto
oleoso, enfim, ¢ destinada para ser usada em todo o servico cuja necessidade de agua com
qualidade nobre seja praticamente nula. Esta é captada pela RECAP do Rio Tamanduatei in
natura através de bombas, e enviada diretamente para um reservatorio interno denominado
“lagoa”, at¢é mesmo por ter o aspecto de uma lagoa natural. Nesta lagoa se encontra um
conjunto de bombas que pertence a PQU, sendo que para suprir a rede de 4gua de combate a
incéndio existem duas bombas elétricas e outras duas movidas a 6leo diesel, e para suprir a
rede de UW existem duas bombas elétricas. Das duas bombas de recalque de UW, uma delas
permanece em operagao e a outra na reserva. Estas bombas ento, distribuem UW para todas
as areas de processo da PQU através de tubulagoes.

A qualidade da 4gua captada do Rio Tamanduatei in natura é bastante questionavel,
até mesmo para o uso industrial em atividades que exijam qualidade inferior. Devido ao fato
do rio em questdo receber uma carga muita elevada de esgoto doméstico a montante do ponto
de captacdo de agua do rio pela RECAP, existe uma formagao muito grande de espumas no
processo de tratamento em decorréncia dos detergentes e outros sabdes despejados no rio,
sobretudo quando estes detergentes chegam ao reator bioldgico; este por ser aerdbio, tem a
oxigenacao prejudicada varias vezes no intervalo de uma semana, pois esta espuma isola a
superficie do substrato contido dentro do reator, reduzindo assim o contato deste com o
oxigénio atmosférico. Isto de certa forma prejudica o tratamento de efluentes da PQU. Os
coliformes fecais, também presentes na dgua do rio, representam outro agravante com relacao
a qualidade da &gua [5].

O consumo médio da PQU ¢ de 55 m?/h., ou seja, em um més a empresa chega a
consumir em média cerca de 39.600 m* de UW. Este valor pode ser considerado baixo, perto
do consumo de outros tipos de dgua como por exemplo a dgua utilizada em torres de
resfriamento, que se trata da 4agua fornecida pela SAMA e pela RECAP com tratamento
prévio, cuja reposi¢ao das perdas gira em torno de 400 m*/h [6].

1.2. Agua Residuéria

Agua Residuaria ¢ o nome dado ao efluente tratado da PQU ap6s ter passado pela
ultima etapa de tratamento, ou seja, ¢ o efluente final que estd sendo destinado ao Rio
Tamanduatei.

A PQU divide seu afluente em duas categorias: O pluvial e o Oleoso. O afluente pluvial ¢
todo aquele oriundo de aguas das chuvas, sendo coletado fora dos pontos de drenagens das
areas de processo da empresa, principalmente em bocas-de-lobo das ruas de toda a fabrica
sendo despejado diretamente em uma lagoa de contencdo de 4dgua para tratamento. O
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denominado afluente oleoso ¢ todo aquele oriundo de drenagens de produtos quimicos da
empresa passiveis de tratamento, como 6leos e graxas, gasolinas, hidrocarbonetos aromaticos,
acidos, alcalis, entre outros [7], [8]. A empresa trata seus afluentes aquosos em uma ETE,
composta basicamente por:

a) Pré-tratamento

b) Tratamento Primario - SAO
c¢) Tratamento Secundério.

d) Adensador de Lodos.

1.2.1. Qualidade e Quantidade de Agua Residudria Disponivel para Reuso

A qualidade da agua residuaria da PQU se enquadra nos parametros do Artigo n°18 da
Lei 997/76, regulamentada pelo Decreto 8468/76, isto €, a empresa atende plenamente aos
requisitos necessarios para langar seus efluentes dentro das exigéncias desta lei. Levando em
consideracdo que a qualidade da 4gua do Rio Tamanduatei ¢ pior do que a da 4gua residuaria,
nao haveria nenhum problema legal em praticar o reuso, para este caso [9].

De acordo com a empresa, caso o reuso de dgua residudria seja efetivado, ndo deve
ocorrer nenhum tipo de problema com relagdo a incrustagdo ou corrosao de tubulagdes,
valvulas ou equipamentos[9].

A vazdo média de tratamento de efluente na PQU estd em torno de 240 m3h. As
vazdes minimas registradas na empresa nao foram mais baixas que 140 m*h em média. Visto
que a vazao média de consumo de UW ¢ de 55 m?/h, as chances de ndo haver agua residuaria
suficiente para suprir a demanda de UW sdo praticamente nulas.

Ainda que seja possivel a total substituigdo da UW pela agua residudria, prevé-se a
manuten¢do da tubulagdo de UW ja existente que sera interligada com a nova tubulacao
proposta, instalando valvulas de bloqueio proximas a unido de ambas caso seja necessario
utilizar a dgua de utilidades em carater emergencial, o que também oferece maior
flexibilidade operacional em momentos que exijam necessidade de intervengdo neste sistema,
ndo somente em situagdes de emergéncia, mas também em eventuais servicos de manutengao.

A interligacdo do sistema de agua residudria com o sistema de 4gua de utilidades deve
ser bastante simples, pois como ja existem maneiras de bloquear a passagem de UW no
sistema atual, devemos escolher um ponto da rede de UW que passe o mais proximo possivel
do SEL I, a fim de reduzir a distancia entre a nova bomba de recalque de 4gua residuaria, que
deverd estar localizada em uma bacia de contencdo no SEL I, e a rede atual de 4gua de
utilidades, reduzindo assim o custo de projeto com a constru¢do de uma nova linha de
interligacdo muito longa, e também contribuindo para a redugdo de perda de carga de dgua
residudria pelo tamanho da rede de UW.

2. OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema de gestdo ambiental por
programas, verificando a viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de um sistema de
reuso de 4gua residudria na Petroquimica Unido S.A. — PQU, de modo a substituir a agua de
utilidades — UW. Para tanto, foram analisados os sistemas de tubulacdes da UW e residuaria e
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o balan¢o financeiro da compra da agua de utilidades e do tratamento e despejo da agua
residudria. Por fim, calculou-se o custo da implantacdo de um projeto de reuso de agua
residudria para a empresa.

3. METODOLOGIA

A primeira etapa da metodologia adotada consistiu em caracterizar a empresa em
relagdo ao consumo médio de agua de utilidades e vazdo média de efluente tratado. Uma
empresa da industria petroquimica conta com uma quantidade muito grande de tubulagdes que
passam por varias areas de processo, veiculando, além da dgua, uma série bastante variada de
insumos, matérias-primas, diversos tipos de vapores e gases, entre outros. Para tornar possivel
a identificagcdo e visualizacdo rdpida de cada uma destas tubulagdes na area de processo, a
empresa conta com um documento denominado P&I — Process and Instruments. O P&I nada
mais ¢ que um desenho de uma ou mais areas de processo, onde se tem a identifica¢do destas
tubulagdes, bem como a identificacdo de cada instrumento e equipamento existentes ao longo
do processo, agrupados por categoria.

As informacdes contidas no P&I foram de fundamental importancia na etapa inicial
dos estudos, pois permitiram uma melhor visualizagdo da empresa como um todo,
evidenciando o percurso da dgua de utilidades (denominada “UW” — Utility Water), desde a
sua fonte até chegar em cada uma das areas produtivas da PQU, bem como a localizagdo da
agua residudria. Assim, foi possivel elaborar um desenho de toda a planta petroquimica da
empresa na situagao atual de consumo de UW.

Entretanto, um levantamento detalhado sobre o tipo de tubulagdo de UW em todas as
areas de processo da empresa nao foi possivel, pois ndo foram encontradas informacdes
facilmente disponiveis além daquelas j& informadas no P&I, que por sua vez ndo sio
suficientes para o aprofundamento dos estudos neste campo.

Em seguida, determinou-se a viabilidade técnica do projeto. Devido ao fato dos
resultados das andlises referentes a UW ndo satisfazerem o nivel de detalhamento necessario a
essa pesquisa, foram consideradas, em carater preliminar, somente as informagdes fornecidas
pela equipe técnica da empresa. As andlises da dgua residudria ndo foram fornecidas. Com as
informacodes e os dados levantados com a equipe de engenharia da empresa, foi possivel fazer
uma avaliagdo inicial da viabilidade técnica de implantar o Projeto de Reuso da Agua
Residuaria, bem como os dados necessarios para posteriores compras de tubulagoes,
equipamentos e valvulas adequadas.

Por fim, analisou-se o custo final da dgua residudria no sistema atual , comparando
este custo ao valor de compra da agua de utilidades — UW, e verificou-se entdo a viabilidade
econdmica do programa.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Analise Financeira

A analise financeira foi realizada com base nos dados obtidos sobre a dgua residudria,
UW, o custo do projeto de reuso da dgua residudria na PQU e os eventuais beneficios que este
deve trazer a empresa.



4.1.1. Custo da UW

A RECAP nao paga pela agua que ¢ captada do Rio Tamanduatei. Portanto, o valor
cobrado da PQU pelo bombeio de UW ¢ baseado somente no seu custo operacional, onde as
unicas variaveis que sdo levadas em consideragdo referem-se a energia elétrica utilizada no
bombeio, € o custo de manutencdo estimado da bomba, uma vez que a UW nio sofre nenhum
tratamento prévio, ou seja, ¢ utilizada in natura. Sendo assim, o preco cobrado pela RECAP
pela venda da UW ¢ de R$ 0,047 por m* [9].

Ainda com relagcao a UW, o consumo médio da PQU ¢ de 55 m*/h. Sendo assim, tem-
se que o custo mensal da UW para a PQU é de aproximadamente R$ 1.861,20. Seu custo
anual ¢, portanto, R$ 22.334,40. Vale ressaltar que, estes valores de custos mensais e anuais
foram calculados sem considerar eventuais aumentos e corregdes referentes a este periodo,
que sdo alterados mediante contrato entre as empresas [6].

A UW ¢ a 4gua destinada para fins menos nobres na PQU, e portanto ndo requer
tratamento algum, fazendo com que seu custo seja mais baixo.

4.1.2. Custo da Agua Residuéria

- Custo US$ / dia de produtos quimicos - US$ 1.470,40
- Consumo de energia elétrica (500 kwh)
- Custo/dia da energia elétrica - US$ 316,00
- Custo Total de Operagao:
» SEL/dia=US$ 1.786,40
» SEL/més = US$ 53.592,00

Dividindo-se o custo operacional diario (U$ 1.786,40) por 24 horas de operacao,
encontrou-se o valor de U$ 74,43 referente ao custo operacional por hora. Como a vazio
média de tratamento de efluentes liquidos na empresa ¢ de 240 m?/h, aplicou-se a regra de trés
simples e encontrou-se o custo do tratamento da 4dgua residuaria por metro ctbico, que foi de
U$ 0,31 [10].

4.1.3. Custo de Implantacio do Projeto de Reuso de Agua Residudria na PQU

O custo de implantacdo do projeto que serd apresentado a seguir ¢ apenas uma
estimativa, visando uma primeira aproximacao quanto a ordem de grandeza dos investimentos
necessarios [9]. A equipe técnica da PQU fez entdo, um calculo de custo estimado para a
implantacdo do projeto de reuso de dgua residuaria na empresa, € os dados obtidos foram os
seguintes:

e Custo de mao-de-obra: R$ 140.000,00
Dentro deste calculo foram previstos os gastos com servigos de caldeiraria, elétrica,
mecanica e civil.



e Custo de Materiais: R$ 160.000,00
Foram previstos, para fins de calculo, tubulagdes, acessorios, bombas, eletrodutos e
gaveta elétrica.

e Custo Total do Projeto: R$ 300.000,00

4.1.4. Retorno Financeiro

E possivel fazer-se uma analise custo-beneficio para a implantagdo de um projeto de
reuso de agua residudria. No entanto, ndo foi possivel obter as informag¢des referentes ao
numero de anos, e tampouco da taxa social de desconto que a PQU utiliza em seus projetos,
portanto tornou-se invidvel concentrar esfor¢os na realizacao de tal analise.

Assim, diante da necessidade de realizar um célculo aproximado do retorno financeiro
da implantagdo do projeto de reuso da agua residudria, este foi estimado através de uma
analise simplificada, levando em consideracdo o custo total do projeto e o custo da UW para a
PQU, sem levar em conta os juros, corregcdes, aumentos € outras tributagcdes que devem estar
envolvidas em um célculo de andlise custo-beneficio.

De acordo com os dados de custo da UW, a PQU gasta anualmente, em média, R$
22.334,40 com sua compra. Se o custo total estimado do projeto ¢ de R$ 300.000,00 supde-se
que o retorno financeiro se dard em 13 ou 14 anos.

Faz-se importante lembrar que uma das conseqiiéncias diretas do reuso de 55 m*/h de
agua residuaria, quantidade de UW atualmente captada do Rio Tamanduatei e que apresenta
qualidade inferior a propria dgua residuaria tratada na PQU, ¢ a melhoria na qualidade do
novo afluente a ser tratado. Assim, uma quantidade menor de produtos quimicos sera
necessaria para o tratamento do efluente liquido da empresa, minimizando os gastos com a
compra destes.

Sendo assim, a pratica do reuso de agua residuaria ird contribuir também para a
reducdo do valor que a PQU terd de pagar com a cobranca pelo uso de outros tipos de agua
que a empresa utiliza em seus processos produtivos, uma vez que deixando de comprar UW,
a PQU estaria minimizando a captacdo de 55 m3/h do rio, substituindo-a pelo reuso de agua
residudria, ¢ como conseqiiéncia passaria a langar 55 m*/h menos do total de efluente
lancado atualmente no Rio Tamanduatei.

A bacia do Paraiba do Sul, que corta os estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo ¢ Minas
Gerais, banha 180 municipios onde estdo localizadas cerca de 8.000 industrias [2].

Os membros do Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul
(Ceivap) se reuniram no dia 20 de junho de 2002 em Juiz de Fora, para decidir a criagcdo da
Associa¢do Pro-Gestio das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul. A arrecadagio
estimada é de R$ 14 milhdes por ano, onde sera cobrado R$ 0,008 para cada metro cubico de
agua captada e devolvida limpa e R$ 0,02 para cada metro cubico de agua poluida jogada de
volta [2], [11].

A cobranca pelo uso da 4dgua ¢ portanto uma forte tendéncia que deve, certamente,
chegar ao Comité de Bacias do Alto Tieté€. Quando isso ocorrer, todas as empresas do pdlo
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petroquimico, entre outras ao longo da bacia, terdo de pagar pela captacdo e devolugdo da
agua dos rios que a banham, por exemplo o Rio Tamanduatei. Caso o valor cobrado para cada
metro ctibico de agua captada e devolvida limpa ao Rio Tamanduatei seja também de R$
0,008, a RECAP, que ¢ a responsavel pela captagao da 4gua do rio, podera repassar este valor
a PQU, e o metro cubico de UW que atualmente ¢ de RS 0,047 passara a ser R$ 0,055. Parece
pouco, mas sem a cobranga pelo uso da agua a PQU paga a RECAP R$ 1.861,20 por més de
UW, enquanto que com a possivel cobranga este valor devera subir para R$ 2.178,00 por
més, elevando o gasto anual da PQU de R$ 22.334,40 para R$ 26.136,00. O retorno
financeiro anteriormente calculado que era de 13 a 14 anos passara a ser reduzido para 11,5
anos.

Os graficos apresentados a seguir, permitem uma melhor visualizagdo do custo mensal

e anual da UW, do custo da UW por m® e do retorno financeiro.

Figura 1 — Custo mensal e anual da UW
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Figura 2 — Custo da UW por m?
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Figura 3 — Retorno Financeiro
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5. CONCLUSOES

O significativo consumo de dgua de utilidades associado ao seu custo e qualidade
demonstram o expressivo impacto desse recurso na PQU. Dessa forma, o objetivo basico
desta pesquisa foi verificar a viabilidade técnica e econdmica da implantacdo de um sistema
de reuso de 4gua residudria na PQU. Para tanto, analisaram-se os sistemas de tubulagdes da
UW e da 4gua residudria, bem como o balanco financeiro da compra da 4agua de utilidades e
do tratamento e despejo da agua residudria. Assim, calculou-se o custo da implantagdo de um
projeto de reuso de agua residuaria para a empresa.

O trabalho demonstrou que o projeto de reuso de agua residuéria apresenta um custo
de implantagdo bastante elevado, uma vez que a implantacdo requer equipamentos bastante
caros, tais como bombas clétricas, tubulacoes, entre outros. Além disso, o retorno financeiro
inibe a empresa de efetiva-lo de imediato.

Entretanto, a efetivag@o da lei da cobranca pelo uso de 4gua, que j& ocorre na Bacia do
Paraiba do Sul e deve se estender as outras bacias em breve, ird provavelmente motivar a
pratica de reuso por empresas como a PQU, onde o consumo de dgua ¢ expressivo, ja que isto
acarretara em um aumento nos gastos anuais. O aumento do custo do m* de UW, portanto,
propiciara o retorno financeiro mais rapido do projeto de reuso de dgua residudria.

Langar o efluente da empresa dentro dos pardmetros exigidos por lei é apenas uma
obrigacdo de toda e qualquer organizacdo que exer¢a uma atividade poluidora. Portanto, o
custo da agua residudria, independente de qualquer tipo de reuso, sempre ira existir. Assim, a
implantacdo desse projeto de reuso de agua residudria amortizara o custo do tratamento de
efluentes, uma vez que gastos com a compra da UW serdo eliminados, isto ¢, a dgua
residudria, na condi¢do de dgua de reuso, sera de custo zero para a PQU enquanto a empresa
atualmente paga para obter dgua de qualidade inferior. Além disso, ¢ possivel afirmar
seguramente que, a quantidade de agua residudria sera suficiente para suprir a demanda de
UW, pois a vazdo média de agua residudria gerada chega a ser quase cinco vezes maior do
que a quantidade de UW utilizada em toda a planta.

O fato ¢ que, a qualidade da agua do rio ja estd comegando a comprometer o proprio
sistema de tratamento de efluentes da PQU, e apesar do baixo custo desta dgua, ela pode
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passar a ndo ser viavel tecnicamente. Devido ao fato da agua residudria ndo apresentar
detergentes, o novo sistema de UW utilizando o proprio efluente da empresa, ird funcionar em
circuito fechado, reduzindo os detergentes a zero, melhorando o desempenho do reator
biologico aerdbio do SEL I. Além disso, deve-se considerar que a dgua residuaria ¢ de pleno
conhecimento da empresa por ser gerada e monitorada constantemente. Portanto, sua
composicdo ¢ conhecida pela empresa, o que ndo acontece com a agua de utilidades
atualmente captada do rio.

Ainda no que concerne a qualidade da agua de utilidades, vale lembrar que a
implantacdo do reuso reduziria, praticamente a zero, a exposi¢do dos colaboradores
envolvidos em trabalhos que exijam o uso dessa agua a organismos e contaminantes
prejudiciais a satde, presentes na agua do Rio Tamanduatei como coliformes fecais entre
outros. Essa iniciativa apresenta como conseqiiéncia direta a diminui¢ao de gastos pessoais e
institucionais com despesas médicas ao longo do ano.

A busca do desenvolvimento sustentdvel pressupde a otimizacdo da gestdo dos
recursos naturais quanto a sua extragdo, mantendo o equilibrio dos ecossistemas aquaticos e
permitindo que dguas com qualidades mais nobres sejam destinadas a fins mais nobres, como
abastecimento doméstico, por exemplo. Sendo assim, praticas de reuso industrial de agua
podem levar a minimizagdo da captacdo e do despejo de efluentes liquidos nos corpos d’agua,
direcionando ao desenvolvimento sustentavel.

Ainda, a implantagdo desse projeto ¢ uma atitude de responsabilidade social para com
seus funcionarios e para com o meio ambiente €, como conseqiiéncia para com toda a
sociedade.

E importante citar que, os sistemas de tratamento de efluentes liquidos na maior parte
das empresas na induastria petroquimica sdo bastante semelhantes, onde as principais
diferencas estdo basicamente no tamanho da empresa e no tipo de efluente gerado. De certa
forma, o projeto pode se estender as outras empresas do polo, pois a cobranga pela captagdo e
uso das dguas deverd ser o propulsionador para que a implantagdo de projetos de reuso da
agua residudria seja cada vez mais considerada.
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