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RESUMO

A partir da segunda metade do séc. XVII, com a Revolugao Industrial, ja era possivel observar a degradagao
ambiental, provocada pela descoberta e exploracdo de novas tecnologias. Muitos especialistas da area ambiental
advertem que, a preservacdo da qualidade de vida e da propria sobrevivéncia das espécies, depende da mudanga do
modelo predatério de desenvolvimento econémico, para um sistema de exploragdo racional dos recursos naturais que
leve em conta os danos ao meio ambiente. O Direito Ambiental surge neste contexto como um dos fatores de
controle da sociedade, sobre a mudanga no modelo de desenvolvimento econ6mico.

Atualmente, a legislagdo vigente dispoe que o Poder Publico incentivara as atividades voltadas para a
protecdo do meio ambiente, visando o desenvolvimento no Pais de pesquisas e processos tecnologicos destinados a
reduzir a degradacdo da qualidade ambiental, a instalagdo de equipamentos antipoluidores, além de outras
alternativas que propiciem a racionalizacdo do uso de recursos naturais.

Assim, em face das mudancas da legislacdo e de seus regulamentos, as empresas devem se adequar,
modificando produtos e processos de produgdo, visando o atendimento a novos padrdes. Desta forma, é necessario o
comprometimento, com a questdes destinadas a solucionar os problemas ambientais ¢ a tomada de iniciativas
produtivas, de acordo com as legislacdo vigente.

Este trabalho apresenta uma discussao sobre as altera¢des que a legislagdo ambiental veio exigir de alguns
setores industriais, nos quais houve a necessidade de alteragdes seja no processo ou no produto final produzido.
Discute-se com mais detalhes, as altera¢des verificadas no setor automotivo, com vistas a diminui¢do das emissoes
de poluentes pelos motores dos automéveis e veiculos pesados. Também comenta-se sobre os impactos da legislagao,
na industria de pilhas e baterias, na siderurgia, na industria de papel e celulose.
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1. INTRODUCAO

A partir do momento em que os paises industrializados comegaram um processo de
globalizacdo e, conseqiientemente, uma maior concorréncia econdmica e de mercado, exigiu-
se maior comprometimento com a producdo e a oferta. Um dos responsaveis por este
comprometimento foi a preocupacdo do desenvolvimento de novas tecnologias e a intensa
necessidade de informagdo. E o que se tem hoje ¢ uma grande maquina globalizada com a
funcdo de produzir cada vez mais riquezas para os paises desenvolvidos e em
desenvolvimento.

A necessidade de grande producdo, vantagem competitiva e a busca por lucro, provocaram
sérios danos ao meio ambiente. Hoje, ¢ comum presenciarmos grandes tragédias, prejuizos e
estragos, devido ao descaso de administradores e funcionarios de grandes empresas, ¢ do
proprio poder publico.

O ritmo acelerado da industrializa¢do, além do simples crescimento demografico, junto com
o aumento do numero de outros problemas de ordem geral, aumentou a quantidade de gases
do efeito estufa, como o didxido de carbono (CO,), o metano (CHs), o 6xido nitroso (N,O) e
compostos de clorofluorcarbono (CFC), e afetou o equilibrio ecoldgico.

“Os Estados Unidos (campedo mundial nas emissdes de gases estufa) sdo responsaveis por
aproximadamente um quarto da producdo mundial de gas carbdnico (CO,), ou 1,4 bilhdes de
toneladas anuais. Além de ser o pais que mais polui em termos absolutos, os EUA possuem
um dos maiores indices de emissdo de CO, per capita. Cada habitante norte-americano
corresponde a 5,5 toneladas de carbono langadas ao ar anualmente. O lugar do mundo com
maior emissao de gas carbonico per capita s3o as Ilhas Virgens Norte-Americanas, no Caribe,
com 33,2 toneladas anuais por habitante. O Brasil estd em 17° na lista. Apesar de estar entre
os 20 maiores poluidores, o pais emite 78 milhdes de toneladas, menos do que a vigésima
parte total dos EUA. A emissdo per capita no Brasil ¢ de 0,48 toneladas anuais. Entre outros
grandes poluidores, tanto no indice total quanto o per capita, estdo Russia, Japao, Australia,
Reino Unido, Italia, Coréia do Sul e a China, que ¢ a segunda maior poluidora do mundo”
(Folha Online, 05/06/2003).

Porém, a crescente preocupacdo da opinido publica mundial com os efeitos da polui¢do, bem
como o surgimento de legislacdes ambientais cada vez mais severas, estdo levando as
empresas a desenvolverem tecnologias e a criar produtos que ndo afetem o meio ambiente.
Como exemplo, pode-se citar as novas tintas automotivas a base de agua, as quais foram
langadas na Europa, e mais recentemente passaram a ser utilizadas o Brasil por varias
empresas, evitando os danos ambientais provocados pelos solventes organicos usados nas
tintas comuns.

As tintas a base de dgua ndo sdo as Unicas novidades no mercado que conciliam protegdo
ambiental e respeito a legislacdo. Mais adiante, serdo analisados outros casos de inovagao e
desenvolvimento de novas tecnologias antipoluidoras. Assim, neste trabalho, pretende-se
fazer uma breve discussdo sobre novos produtos lancados no mercado e modificagdes em
alguns processos produtivos, em fun¢ao do atendimento aos novos principios legais.

2. METODOLOGIA

Para a verificagdo dos impactos das lei ambientais em produtos e processos industriais, foram
pesquisados nas diversas Leis, Decretos e Resolugdes, os pardmetros legais exigidos nos
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ultimos anos, ¢ suas modificagdes. Ao mesmo tempo, procurou-se analisar e exemplificar,
com base em alguns seguimentos industriais, o comportamento destes visando a adequagdo
legal.

Em alguns setores industriais as alteragdes foram muito mais sensiveis no curto prazo.
Entretanto, em outros, devido a propria natureza do processo, as alteracdes ocorreram ou
estdo ocorrendo de forma mais lenta, principalmente em fungdo dos altos custos envolvidos,
ou mesmo devido a dificuldades de ordem técnica.

3. ANALISE DOS RESULTADOS

Antes de analisarmos as iniciativas e resultados, ¢ importante ressaltar a evolucdo das leis

referentes a questdo ambiental em nosso pais.

3.1. Legislacao e Setores Analisados

Para tratar a questdo ambiental o Brasil possui legislagdo e normas especificas. Os principios
da protecdo ambiental ganharam status ao serem incluidos na Carta Magna do Pais, de 1988.
O art. 225 da Constitui¢do Federal, em seu caput, prescreve: “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preservad-lo para as presentes e futuras geragoes” (Constituicao Federal, 1998).

Anteriormente a Constituigdo, ja existiam algumas leis que tratavam da questdo ambiental,
como o Cédigo Florestal, o Codigo de Aguas, a Lei 6.803 de 1980, a qual dispde sobre as
diretrizes bésicas para o zoneamento industrial em areas criticas de polui¢do e a Lei 6.938 de
1981, que estabeleceu no Pais a Politica Nacional de Meio Ambiente. Estas Leis passaram por
alteragdes e transformacdes, que vieram adequa-las em alguns casos, as novas exigéncias da
sociedade quanto a prote¢ao ambiental. A Lei 9.605, de 12/02/1998, conhecida como a Lei de
Crimes Ambientais, veio reordenar a legislagdo ambiental brasileira no que se refere as
infracdes e punicdes na esfera do meio ambiente.

A fim de discutir e regulamentar as normas referentes a questdo ambiental, o CONAMA-
Conselho Nacional do Meio Ambiente, foi criado pela Lei Federal 6.938, de 1981. Esta Lei
encontra-se regulamentada atualmente pelo Decreto Federal 99.274, de 1990. O Conselho
possui as fungdes de assessorar, estudar e propor, ao Governo Federal e demais orgaos
governamentais, diretrizes de politicas publicas para o meio ambiente e os recursos naturais,
bem como deliberar sobre normas e padrées compativeis com o meio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida. Véarias Resolugdes do
CONAMA trouxeram novas exigéncias legais, que levaram muitos processos e produtos a
serem modificados, para o atendimento aos preceitos publicados.

De maneira a permitir uma visao do impacto que as mudangas na legislagdo trouxeram sobre
os diferentes seguimentos industriais, serdo discutidas algumas resolu¢des do CONAMA, em
relacdo a restri¢des introduzidas no ambito do setor automotivo, das pilhas e baterias, e, em
seguida, serdo tratados dos efeitos das restricdes introduzidas ao setor de papel e celulose e
siderurgia.



= Setor automotivo

As emissoes de gases dos veiculos automotores passaram a representar ao longo dos anos, um
sério problema de controle da qualidade ambiental. As emissdes de gases poluentes pelos
veiculos automotores constituem um dos maiores problemas de polui¢do atmosférica
verificados nas grandes cidades do mundo. O CONAMA, a partir das Resolugdes 18/1886,
15/1995 e 315/2002 (CONAMA, 2003), determinou através do PROCONVE, que a emissdao
dos gases de escapamento de veiculos leves de passageiros deveria atender os seguintes
limites apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Limites de emissdes de gases de escapamento de veiculos leves
com motores ciclo Otto.

Resolugdes 18/1986 15/1995 315/2002
CONAMA
Gases/Periodos 1988 1990 1992 1996 1997 2007 2009
CcO 24,0g/km | 24,0g/km | 24,0g/km | 12,0 g/km | 2,0 g/lkm | 2,0 g/lkm | 2,0 g/km

HC veiculos a gas natural | 2,1 g/km | 2,1 g/km | 2,1 g/lkm | 1,2 g/km | 0,3 g/km | 0,30 g/km | 0,30 g/km

NMHC 0,16 g’km | 0,05 g/lkm
NOx 2,0 g/km | 2,0 g/km | 2,0 g/km | 1,4 g/km | 0,6 g/km | 0,25 g/km | 0,12 g/km
CHO 0,15 g/km | 0,03g/km | 0,03 g/km | 0,02 g/km

Exceto gas natural

CO em marcha lenta 3,0 % 3,0% 3,0 % 2.5% 0,5% 0,50% 0,50%

Fonte: Resolugdes do CONAMA (2003).

Através da Tabela 1, € possivel verificar as alteragdes nas exigéncias dos limites de emissoes
dos gases citados, principalmente entre os anos de 1992 e 1996. Os limites de emissdes de CO
para veiculos novos, passaram de 24 g/km em 1988, para cerca de 2 g/km em 1997. Em
relacdo aos Oxidos de nitrogénio, verifica-se que o limite de emissdo de 2 g/km em 1988,
passou para 0,6 g/km em 1997, sendo previsto para o ano de 2009, chegar-se ao nivel de 0,12
g/km.

= Pilhas e Baterias

Apesar de haver algumas providéncias a serem tomadas em relagdo ao problema de poluicao
de pilhas e baterias, através de especificagdes do CONAMA, 800 milhdes de pilhas
produzidas por ano no pais ndo tém destino definido e acabam em lixdes ou aterros comuns,
contribuindo para a contaminag¢do do solo.

A Resolucao 257, de 30 de junho de 1999, ¢ a Resolugdo 263, de 12 de novembro de 1999
(CONAMA, 2003), referentes a pilhas e baterias (que contenham em suas composi¢des
chumbo, cadmio, merctrio e seus compostos), esclarecem sobre o local de entrega (para a
adocdo de técnicas ambientalmente corretas), apds seu esgotamento energético. Desta
maneira, proibem-se as seguintes formas de destinacdo final de pilhas e baterias:

- lancamento "in natura" a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;



- queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes ou equipamentos ndo adequados,
conforme legislagdo vigente;

- langamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos baldios, pogos ou
cacimbas, cavidades subterrdneas, em redes de drenagem de 4guas pluviais, esgotos,
eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas a inundagao.

A partir de 1° de janeiro de 2001, a fabrica¢do, importagdo ¢ comercializagdo de pilhas e
baterias deveriam atender aos seguintes limites quanto ao conteido de metais pesados,
estabelecidos pelo CONAMA:
“I - com até 0,010% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-manganés e
alcalina-manganés;
II - com até 0,015% em peso de cddmio, quando forem dos tipos alcalina-manganés e
zinco-mangangés;
III - com até 0,200% em peso de chumbo, quando forem dos tipos alcalina-manganés e
zinco-mangangés;
IV - com até 25 mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas e
botdo.”

Desta maneira, as pilhas e baterias que atenderem a estes limites poderdo ser dispostas
juntamente com os residuos domiciliares, em aterros sanitarios licenciados.

= Papel e Celulose

O deputado Carlos Minc (2003) escreveu em artigo sobre o acidente em Cataguases: “As
industrias de papel e celulose estdo entre as mais poluidoras, devido as substancias quimicas
que utilizam na separacdo da lignina da celulose na polpa da madeira ¢ no processo de
branqueamento. Esta ¢ uma das atividades que emprega maiores volumes de agua e libera as
descargas mais toxicas”.

A limitagdo do lancamento de efluentes liquidos contaminados e o controle das emissdes
atmosféricas levaram o setor a investir em modernizacdo do parque industrial, e também o
forte controle sobre os residuos industriais gerados. Os resultados do setor de papel e celulose,
publicados nos Relatorio Setoriais, indicam forte investimento em tecnologias, a busca pela
qualidade e, principalmente a adequagao as normas ambientais, visando como beneficio desse
investimento, o alcance ou a manuten¢ao do mercado internacional. “Como um dos players do
mercado globalizado, este setor ocupa a sétima posicdo mundial na producao de celulose e
estd em 12° no ranking dos fabricantes de papel. Sua participagdo na balanga comercial
brasileira no ano passado foi significativa, com um saldo positivo de US$ 1,8 bilhdo. As
exportacdes de papel e celulose cresceram 30,9%, alcangando uma receita de US$ 2,8 bilhoes.
A produgdo nacional de papel é de 7,8 milhdes de toneladas por ano e a producdo de celulose
¢ de 7,7 milhdes de toneladas por ano. Ocupando a 7° colocagdo na producdo mundial de
celulose e 12* posi¢ao no ranking no segmento de papel, este setor conquistou importante
avanco, fruto de grandes investimentos realizados nas ultimas décadas, garantindo as
empresas um desenvolvimento tecnoldgico e de gestdo e a certificagdo das normas ISO 9000
e 14000. O setor de papel e celulose do Brasil, segundo sua entidade, tem produtos de classe
internacional” (GLOBAL 21, 2003).

= Industria Siderurgica
A parque siderurgico instalado no Brasil, constitui um setor forte, formado por grande e

pequenas industrias, seja de fabrica¢dao apenas do ferro-gusa ou ferro-liga, seja em instalagdes
completas para a fabricacdo de aco e seu acabamento final. Este setor, responsavel pelo



fornecimento de matérias-primas acabadas para outros setores industriais, também ¢ um dos
grandes responsaveis pela polui¢do no meio ambiente, atualmente em processo de reversao,
pelo uso de processos e técnicas mais avangadas a nivel de prote¢do ao meio ambiente,
minimizando a emissdo de compostos inorganicos que ameacam a integridade dos recursos
hidricos, e principalmente os metais pesados.

3.2. Resultados

O crescente avango industrial, acompanhado pela incessante degradacdo ambiental
resultaram, como ja podemos constatar, em cria¢do de leis cada vez mais rigorosas, como a
regulamentacdo da Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605/98), que estipula multas de até R$
50 milhdes, podendo triplicar no caso de reincidéncia no periodo de 3 anos, no mesmo tipo de
infracdo ambiental. Através da legislagdo e da forca da opinido publica contra a poluicdo,
muitas empresas estdo investindo na criagdo de novas técnicas antipoluidoras, para nao
sofrerem as conseqiiéncias das sanc¢des aplicadas e para ndo perderem seus fiéis consumidores
para os concorrentes.

Analisando os fatores apresentados, temos os seguintes resultados:
= Setor Automotivo

O Protocolo de Kyoto, convencdo ocorrida no Japao, em 1997, determina que os paises
industrializados reduzam a emissdao dos gases que causam o efeito estufa (gés carbonico -
CO,, metano - CHy e 6xido nitroso - N;O). Apesar de ainda ndo estd em vigor, até¢ 2012 a
emissao tem de ser 5,2% menor que a registrada em 1990.

A Alemanha e o Brasil firmaram compromisso nesta guerra contra poluigdo. A Alemanha ira
financiar a montagem de 100 mil carros a dlcool no Brasil, no prazo de trés anos. De acordo
com o Protocolo de Kyoto, o pais emitiu mais de 1 bilhdo de toneladas de gas carbonico em
1990. A Unido da Agroindustria Canavieira de Sdo Paulo (Unica) estima a produgio de 100
mil carros a dlcool — combustivel menos poluente que a gasolina — significando cerca de
710 mil toneladas a menos de gas carbonico na atmosfera por ano (Evaristo, 2003).

Outro avango neste setor ¢ a reciclagem de carros. De acordo com as novas regras aprovadas
na Europa em 2002, as fabricantes de carros serdo obrigadas a criar projetos de automoveis
com a identificacdo de todos os materiais reciclaveis, além de desmontar os veiculos quando
eles chegarem ao o final de sua vida qtil, reaproveitando as pecas. Seguindo estas novas
exigéncias, 80% dos veiculos devem ser reciclaveis neste continente. Até 2015, havera um
aumento para 85%. No Brasil, ndo héd expectativa de quando uma regulamentagdo
ecologicamente correta como essa poderd ser implementada. Porém, nossas montadoras ja
adotam as praticas de reciclagem. O Comité de Reciclagem de Materiais da Associagdo
Brasileira de Engenharia Automotiva (AEA) calcula que 75% dos veiculos fabricados no
Brasil ja sdo reciclaveis. Devido ao alto nivel de reaproveitamento do aco, que compde 70%
de um veiculo (Stuani, 2003). “A induastria automotiva do Brasil adaptou-se bem as regras
ambientais, como a de emissdo de poluentes - que ampliou o uso de catalisadores. O
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (Proconve) comegou em
1986 e se estendera até 2012, reduzindo a emissao de poluentes em mais de 90%”, acrescenta
na matéria de Stuani (2003).

Atualmente, todos os fabricantes de veiculos automotores fizeram significativas alteragdes no
seus motores. Existe hoje nas linhas de montagem, uma nova geracdo de motores, 0s quais



mostram inclusive uma grande competi¢do tecnoldgica, buscando maior poténcia, torque e
sobretudo o menor consumo de combustivel por km rodado. Estes novos motores
aposentaram de vez o velho carburador, e os sistemas de inje¢do eletronica de combustivel de
ultima geracdo, propiciam uma melhor dosagem da mistura ar/combustivel, que permitem a
reducdo significativa das emissdes de poluentes, principalmente do CO. Além disto, os novos
motores incorporam ainda, sistemas de ignicdo eletrdnica, os quais procuram o acendimento
das velas de cada cilindro, no momento ideal e com a intensidade necessaria para que haja a
melhor combustao.

A Resolugdo n°. 001, de 11 de Fevereiro de 1992, instituiu os limites maximos de ruido para
os veiculos nacionais e importados, seja na condi¢do de veiculo em aceleragdo ou na condi¢ao
de parado. Tal imposi¢do levou os fabricantes a buscarem tecnologias de controle de ruido, e
hoje tem-se niveis muito baixos se comparados a motores produzidos ha tempos.

A Resolugio CONAMA n°. 321, de 29 de Janeiro de 2003, veio estabelecer alteragdes na
Resolugdo anterior, a Resolugdo CONAMA 226, de 20 de agosto de 1997, impondo novos
limites para a especificacdo do 6leo diesel comercial. Tais limites possibilitam um controle
mais eficaz da poluicao causada por motores diesel, principalmente nas grande cidades, onde
existe a circulagdo de grande quantidade de veiculos automotores. A imposi¢ao destes limites
para a qualidade do diesel, tem levado a alteracdes no processo de refino do petrdleo, na
destilagdo do 6leo diesel, buscando retirar o teor de enxofre inicialmente presente, para os
niveis contidos nas Resolucdes. As refinarias de petrdleo tiveram que modificar parte do
processo para a obten¢do de um 6leo diesel de melhor qualidade. Isto se fez necessario, uma
vez que o controle das emissdes de 6xidos de enxofre nos motores de veiculos automotores, ¢
dificil, para ndo dizer impossivel, a ndo ser com o controle do contetido de enxofre no dleo
diesel. Assim, a Tabela 2 apresenta as especificagdes do dleo diesel, quanto ao contudo de
enxofre para cada tipo, constante da Resolugdo CONAMA 321, de 2003. Na Tabela 3 sdo
apresentadas as regides a serem atendidas com cada tipo de dleo diesel produzido.

Tabela 2 — Qualidade minima para o 6leo Diesel Comercial.

CARACTERISTICAS | UNIDADE ESPECIFICACOES METODO ASTM

TIPOS Al B | c]|D

APARENCIA:

- Aspecto Limpido e isento de impurezas Visual

Cor ASTM, méaximo 30 D 1500

COMPOSICAO: D 1552

- Enxofre maximo % massa | 0,10 | 0,20 | 0,35 | 0,50 D262 ou
D4294

Tabela 3 — Programa de Melhoria do Oleo Diesel — Programa de Implantagao.

Tipo de Oleo Diesel Janeiro/2000 Janeiro/2002

DIESEL A (0,10 % de enxofre) - Regido metropolitana de Sdo Paulo,
Baixada Santista, Sdo José dos
Campos e Campinas.

DIESEL B (0,20 % de enxofre) Séo Paulo, Santos, Cubatéo, Regides metropolitanas de Rio de
Rio de Janeiro, Salvador, Aracaju, | Janeiro, Salvador, Aracajt, Recife,
Recife, Fortaleza, Porto Alegre, Fortaleza, Porto Alegre, Curitiba,
Curitiba, S&o José dos Campos, Belo Horizonte e Belém.
Belo Horizonte e Belém.
DIESEL C (0,35 % de enxofre) - Demais Regides
DIESEL D (0,50 % de enxofre) Demais Regides Extinto




= Pilhas e Baterias

Segundo a ABINEE - Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE,
2003) o meio ambiente no Brasil estara protegido, na questao de fabricacdo de novas pilhas e
baterias. Essas empresas investiram em pesquisa e tecnologia e reduziram a quantidade de
metais potencialmente perigosos na maioria dos seus produtos. No caso das pilhas e baterias,
cuja composi¢do ainda ndo atenda a legislagdo, os fabricantes e importadores estdo definindo
a estratégia de recolhimento do produto esgotado, desde julho de 2000. Com tais iniciativas,
sdo atendidas as exigéncias do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, nas
Resolugdes 257/99 e 263/99 (CONAMA, 2003).

As pilhas comuns e alcalinas, que somam cerca de 800 milhdes de unidades/ano,
comercializadas pelas industrias representadas pela ABINEE, ja atendem os limites
estabelecidos pelo CONAMA desde 2001. Isto aconteceu gragas ao investimento realizado
pelas empresas que, desde a ultima década, desenvolveram pesquisas e tecnologia para
controlar e reduzir o nivel de poluentes desses produtos. E como ndo oferecem risco a saude e
nem ao meio ambiente, depois de esgotadas, elas podem ser dispostas junto com os residuos
domiciliares. O mesmo destino deve ter as pilhas e baterias especiais, compostas pelos
sistemas niquel-metal-hidreto, ions de litio, litio e zinco-ar e, também, as do tipo botdo ou
miniatura. Elas ndo produzem nenhum dano e também podem ser dispostas no lixo doméstico
(ABINEE, 2003).

= Papel e Celulose

Em uma fabrica de celulose e papel, ha sistemas de evaporagao que sao responsaveis pela
extragdo da agua do licor negro (um dos elementos no processo de preparacdao de celulose),
fundamental para seu o funcionamento. Essa operagdo transforma o licor negro em
combustivel, que se constitui em um importante aliado no balango energético da fabrica,
possibilitando a geracdo de energia elétrica e vapor para todo o processo. A presenga dos
evaporadores no controle ambiental ¢ também significativa, pois diversos tipos de efluentes
sao processados nessas unidades, gerando agua reaproveitdvel no processo e eliminando
substancias poluentes.

Porém, um dos métodos mais simples e conhecido de evitar a polui¢do de industrias de papel
e celulose ¢ a reciclagem. O papel ¢ 100% reciclavel e a cada 50 kg de papel encaminhado
para reciclagem, gasta-se 50 vezes menos dgua e consome-se menos de 50% da energia gasta
na produ¢do da mesma quantidade de papel, além de reduzir a poluicao do ar em 95% .

Vantagens do papel reciclado:
e Reducdo da quantidade de residuos sélidos urbanos;
e [Evita a excessiva utiliza¢dao dos recursos naturais, como a madeira e a agua;
e Permite reduzir o consumo de energia;
e Politica ecologicamente correta (marketing ecoldgico);
e Prego compativel com a necessidade.

Como um exemplo de acdo ambiental na area industrial do setor de papel e celulose,
encontra-se “as operacdes florestais da Aracruz, que abrangem 170.000 hectares de plantios
proprios de eucalipto nos estados do Espirito Santo e Bahia, intercalados com 87.000 ha de
reservas nativas de propriedade da empresa, que sdo mantidas intocadas para assegurar o
equilibrio do ecossistema. As atividades silviculturais abrangem ainda outros 37.000 hectares
de plantios de eucalipto, dentro do Programa de Fomento Florestal, em parceria com
produtores rurais locais” (Relatorio de Sustentabilidade Empresarial - ARACRUZ, 2002).
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* Industria Siderurgica

A industria sidertrgica, inserida no contexto do mercado globalizado, aprimora seu processo
de fabricagdo do aco com alta tecnologia.

A responsabilidade e a preocupagdo em nao agredir o meio ambiente também estdo presentes
na producdo do aco. Além de ser um produto reciclavel, o ago utiliza recursos de tratamento e
recirculacdo de agua, como também garante a preservagao ambiental do solo do ar e da agua,
através dos sistemas de despoeiramentos. “Hoje, a produ¢do mundial de ago por ano ¢ de
aproximadamente 800 milhdes de toneladas, sendo que metade dessa producao ¢ obtida a
partir da reciclagem de sua propria sucata. O indice de 68% de reciclagem do ago ¢ maior que
a do aluminio, do papel, do pléstico e do vidro” (Revista Metalurgia e Materiais, 2002).

As sidertrgicas brasileiras também estdo aproveitando os residuos do processo de produgao
de ago em praticas sustentaveis. A escoria, que desde a Segunda Guerra Mundial era utilizada
apenas como agregado para a fabricacdo de cimento, hoje ja tem diversas aplicagdes, com
finalidade social, ambiental e logistica. O aproveitamento da escoéria para finalidades
comerciais ¢ ambientais comegou de forma efetiva, no Brasil, apos a privatizacdo, que levou
as usinas a investir em atualizacdo tecnoldgica e em novos processos de gestdo, buscando
melhorar a sua competitividade, a produtividade e a eficiéncia da cadeia produtiva do aco,
além da reducdo do desgaste ambiental. Cada usina integrada produz algo em torno de 330
quilos desse residuo por tonelada de gusa dos altos-fornos, € pouco mais de 500 quilos por
tonelada de ago vazada nas aciarias.O faturamento na venda de escdria e de outros residuos
neste segmento tem crescido 30% ao ano desde 1998. Porém, a receita s6 ndo aumenta,
porque as siderurgicas tém investido, a0 mesmo tempo, tanto na reciclagem de residuos
quanto em tecnologias de produg¢do mais limpas, ao contrario dos Estados Unidos, onde as
usinas, além de obsoletas e ineficientes, acumulam o residuo em enormes conjuntos de
morros, de 20 a 30 metros de altura. Com o tempo, tornam-se rochas artificiais, formando
uma natureza morta e danosa ao subsolo (Revista Metalurgia e Materiais, 2002).

A CST, sidertrgica capixaba, vende grande quantidade de escdrias, por um preco que varia
entre R$ 3 ¢ RS 6 a tonelada, para varias prefeituras do Estado. O material é empregado na
pavimentagdo provisoéria de ruas, que reduz em 30% o custo das obras de pavimentagdo, além
de patios e implantagdo de aterros e taludes. O comportamento do mercado indica que existe a
tendéncia de expansao da demanda de escéria. Mas o crescimento depende também dos
avancos das pesquisas tecnologicas para agregar melhorias ao residuo, permitindo a
diversificacdo de suas aplicacdes (Revista Metalurgia e Materiais, 2002).

De acordo com o Relatério de Sustentabilidade Empresarial - CSN (2002), “a empresa
desenvolve estudos para aumentar a reciclabilidade e degradabilidade dos materiais, sempre
com vistas a aplicacdo ecologicamente correta e sustentavel em outros processos, em
conformidade com a norma ISO 14001. A empresa obtém vantagens na comercializa¢do dos
residuos solidos, semi-soélidos e dos co-produtos gerados a partir deles, operacionalizada por
uma unidade de mercado responsavel por um faturamento bruto de R$ 83 milhdes em 2001. O
monitoramento anual dos impactos ambientais visa ainda a definicdo de objetivos e metas de
melhoria continua de desempenho, dentro do conceito de ecoeficiéncia”.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A legislagdo ambiental nos ultimos anos tem permitido um avango no trato das questoes
relacionadas ao meio ambiente. Por meio dos mecanismos legais colocados 4 disposicao do



poder publico e da sociedade, pode-se hoje vivenciar um grande avango na tecnologia de
producdo de diferentes produtos, com melhor desempenho ambiental.

Verifica-se que o resultado alcancado rapidamente em grandes empresas, ndo foi seguido
pelas pequenas e médias empresas, seja pela falta de recursos, ou desinteresse, ou falta de
incentivo. Contudo, alguns dados apresentados a seguir mostram que a legislacdo ambiental,
ainda ¢ o fator primeiro, que impulsiona o setor industrial a rever o posicionamento quanto ao
meio ambiente.

4.1. Resultados para as empresas

Alguns resultados da pesquisa sobre Competitividade da Industria Brasileira, realizada por
CNI (Confederagdo Nacional da Industria), SEBRAE (Servico de Apoio de as Micros e
Pequenas Empresas) e BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social),
(2001), com 1.158 empresas em 16 estados (CEBDS, 2003):

* 57,5% das microempresas ndo adotam qualquer pratica de gestdo ambiental, o que s6 ocorre
em 5,3% das grandes empresas.

* Percentual da receita operacional liquida aplicada em investimentos ambientais em 1999:
0,6% no caso das microempresas, 0,9% das pequenas, 0,9% das médias e 0,8% das grandes
empresas.

* Mais de 67% dos investimentos ambientais sdo feitos com recursos proprios (40% das
maiores firmas tiveram acesso a fontes publicas, contra somente 2%das microempresas).

* Como resultado desses investimentos, cerca de 67% das empresas consideram que houve
melhoria da imagem — para as médias empresas, este percentual ¢ de 74,5% e para as grandes,
86,7%. Aproximadamente 25% perceberam aumento nas vendas — as médias e grandes
empresas apresentam percentuais maiores, 30,1% e 28,2%, respectivamente. O acesso a novos
mercados foi identificado por 29,2% — para as grandes empresas 41,8% e para as médias
32,1%; e o aumento no custo final dos produtos foi identificado por 39,0% das grandes
empresas, 37,3% das médias, 34,6% das pequenas e 18,8% das micros.

» Investimentos realizados em gestdo, controle e melhorias operacionais e tecnoldgicas
otimizaram a utilizacdo de insumos (redu¢do de emissdo de poluentes do ar e melhoria do
controle de efluentes liquidos) em quase metade das empresas. Cerca de 30% reduziram os
residuos solidos e 18% ndo obtiveram beneficios desses investimentos. Nos anos de 1998 e
1999, 63% das empresas realizaram investimentos na reducdo de perdas e refugos de
materiais e produtos acabados. Outras areas, como tratamento e controle de efluentes liquidos,
solidos e de ruidos, e conservacao de energia, obtiveram investimentos em mais de metade
das empresas.

* A principal motivagdo para realizar investimentos ambientais ¢ o atendimento a legislagdo —
62,4% das empresas, com percentuais superiores para as grandes (72,2%) e médias empresas
(65,3%). A segunda motiva¢do mais importante ¢ a busca de melhoria da imagem da empresa
— 61,2% para todas as empresas, sendo esse percentual superior para as grandes (65,6%) e
pequenas empresas (62,9%). As outras possiveis respostas — acesso a novos mercados de
gestdo e melhoria da gestdo — obtiveram percentuais entre 20% e 30%.
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4.2. Conclusao

Pode-se perceber que as iniciativas ecologicamente corretas tém proporcionado bons
resultados tanto para as empresas como para o meio ambiente.

Os carros fabricados nos ultimos anos ja t€ém equipamentos que reduzem acentuadamente a
emissdo de poluentes. Atualmente ¢ necessaria uma frota de 28 veiculos para emitir a mesma
quantidade de poluentes por quilometro que era produzida por apenas um carro fabricado em
1980.

As empresas fabricantes de pilhas e baterias, reduziram a quantidade de metais
potencialmente perigosos de acordo com as Resolugdes do CONAMA, em curto prazo,
adequando-se as novas exigéncias legais.

No caso da industria de papel e celulose, houve aproveitamento do licor negro como
combustivel secundario na producdo de vapor para o processo, bem como, verifica-se um
grande aumento da reciclagem de papel.

Por sua vez, a industria sidertrgica, passou a ter nos seus residuos uma fonte complementar
de receitas. Além disto, investimentos de vulto vem sendo efetuados, visando adequar o
parque industrial as exigéncias de menor poluicdo atmosférica, reducdo do uso de 4gua e a
reciclagem.

Estas iniciativas t€ém proporcionado as empresas, a melhoria de sua imagem, o aumento das
vendas, o acesso a novos mercados, a conquista de novos clientes, que cada vez mais exigem
produtos que ndo afetem o meio ambiente, além do comprometimento com as exigéncias das
leis ambientais, um dos fatores mais importantes na busca do desenvolvimento sustentavel.

A Lei 9.605/98 que trata dos crimes ambientais, em seu art.54, configura crime “causar
polui¢cdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a
saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢do significativa da
flora.”. As implicagdes legais na area penal e as multas a que estdo sujeitos os infratores,
constituem um sério impecilho a continuidade de a¢des de degradagao ambiental.

Por sua vez a Lei 8.078/90, Cédigo do Consumidor, proibe no seu art. 10°, o fornecimento de
produtos e servigos potencialmente nocivos ou prejudiciais a satde.

Desse modo, por se tratar de problema social, os problemas relacionados ao meio ambiente
devem ser combatidos pelo poder publico e pela sociedade. Individualmente com agdes

judiciais de cada prejudicado ou, coletivamente, através da agao civil publica (Lei 7.347/85).

Além de que, o meio ambiente equilibrado ¢ um direito de todos, conforme previsto no art.
225, da Constitui¢ao Federal.
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