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RESUMO

Este trabalho trata-se de um diagnéstico da situacdo atual de uma pequena empresa do setor de
metalurgia, mais especificamente uma serralheria, localizada em Curitiba — PR, e uma proposta de um Sistema
de Gestdo Ambiental.

Teve por objetivo levantar oportunidades ou potenciais de melhoria no desempenho gerencial e ambiental
da empresa, identificar os motivos/causas para as observagdes evidenciadas, bem como enumerar possiveis
resultados e efeitos de carater econdmico e ambiental, decorrentes da aplicacdo das propostas sugeridas. O
trabalho também objetivou apresentar a empresa uma proposta de um sistema de gestdo ambiental.

Inicialmente foi realizado um diagnostico geral da empresa, através de visita e aplicagdo de um Guia de
Boas Praticas de Gerenciamento Empresarial, o qual foi utilizado como ferramenta para a coleta de dados. Em
seguida a esta coleta de dados, as informacdes foram compiladas e apresentadas a empresa, na forma de um
relatdrio, o qual foi submetido a analise e apds sua aprovagdo elaborou-se uma proposta de um sistema de gestdao
ambiental para a empresa em estudo.

O trabalho também contemplou a identificacdo dos aspectos e avaliagdo dos impactos ambientais
associados, porém, a maioria dos impactos ambientais negativos resultantes da atividade da empresa ndo se
caracterizou como de alta relevancia. Na fase final do trabalho, foi elaborada uma proposta de manual para o
sistema de gestdo ambiental, assim como varios documentos na forma de procedimentos e relatorios para a
realizag@o de auditorias internas, todos baseados nos requisitos da norma NBR ISO 14001:1996.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata-se de um diagndstico da situacdo atual de uma pequena
empresa do setor metalirgico, e também a elaboracdo de uma proposta de um Sistema de
Gestao Ambiental, baseado nos requisitos da norma NBR ISO 14001.

A empresa onde o trabalho foi desenvolvido, ¢ uma serralheria e estd localizada na
cidade de Curitiba, PR. Atua neste ramo a mais de trinta anos, principalmente na regido de
Curitiba e eventualmente nas cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Esta empresa possui
quatro socios e seis funcionarios, sua produ¢do baseia-se na fabricacdo de varios produtos tais
como: esquadrias de ferro e aluminio; grades pantograficas; portdes; portas e janelas em ferro
e aluminio; escadas helicoidais; corrimaos em latdo; puxadores de portas; moveis de metais
fabricados sob medida para lojas, escritorios e residéncias; e estruturas metalicas em geral.

Seus maiores clientes sdo arquitetos e engenheiros responsdveis por obras e
projetos de construgdo civil e decoracdo, construtoras de condominios residenciais, lojas e
pessoas fisicas entre outros. A empresa também presta servigo na area de torneamento de
pecas metalicas e plasticas (ndilon, teflon e polipropileno).

As matérias-primas necessarias para a fabrica¢ao de seus produtos, sdo principalmente o

ferro, o aco, o aluminio, o cobre ¢ o latdo. Uma listagem mais completa das matérias-primas e
insumos utilizados ¢ apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 - Matérias-primas e insumos utilizados na empresa

-  Barras, tubos, chapas e perfis de ferro e aco |-  Tubos de oxigénio e acetileno para solda

- Perfis de aluminio - GLP (Gas Liquefeito de Petroleo)

- Chapas de aluminio, cobre ¢ latdo - Lixas

- Chapas de acrilico -  Ferramentas e equipamentos elétricos de bancada
- Discos de lixa (desbaste) - Parafusos e porcas de varios tipos e tamanhos

- Discos de corte para a serra -  Buchas para parafusos

- Laminas de serra - Panos e estopas para limpeza

- Disco de serra - Plastico ou papeldao para embrulho e protecdo das
- Tintas pecas

- Solventes - Materiais de escritorio

- Massa plastica para acabamento - Materiais de higiene pessoal

- Eletrodos de solda

FONTE: PEGORARO, L. A.; CARVALHO, R. M. P. de (2003).

As empresas fornecedoras de matérias-primas sdao grandes metalurgicas e lojas
especializadas no seguimento de ferragens, ferramentas e insumos.

Os principais residuos gerados no processo produtivo, sdo tintas, solvente contaminado
com tinta, sobras metalicas diversas (ago, ferro e aluminio entre outros), aparas e pequenos
pedagos de metais, restos de discos de lixa e de corte, tocos de eletrodos de solda, panos e
estopas de limpeza e aparas de material plastico proveniente do processo de torneamento.

A utilizagdo das matérias-primas e insumos necessarios a fabricacdo dos produtos, bem
como a geragdo dos residuos no processo produtivo, sdo apresentados na Figura 1.



Figura 1 — Fluxograma do processo produtivo — fabricacdo de grades, janelas, escadas, moveis e artefatos
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A Figura 2 representa o /ay out interno atual da empresa evidenciando a localizagao e
disposi¢do dos equipamentos, bancadas de trabalho, dreas de montagem, corte e pintura. A
area total construida é de 440m”.

Figura 2 — Lay out interno da empresa
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FONTE: PEGORARO, L. A.; CARVALHO, R. M. P. de (2003).
2. OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo, realizar um diagndstico inicial da empresa, e
apresentar oportunidades ou potenciais de melhoria no seu desempenho gerencial e ambiental,
através da identificacdo dos motivos/causas para as observagdes evidenciadas, bem como
enumerar possiveis resultados e efeitos de carater econdmico e ambiental, decorrentes da
aplicacdo das propostas sugeridas.

O trabalho também objetivou sugerir a empresa uma Proposta de um Sistema de Gestao
Ambiental, baseado nos requisitos da norma NBR ISO 14001.



3. METODOLOGIA

No inicio do trabalho foi realizado o diagnéstico geral da empresa, através de visita e
aplicagdo de um Guia de Boas Praticas de Gerenciamento Empresarial.

Em seguida a coleta de dados, as informagdes foram compiladas e apresentadas a
empresa, na forma de um relatorio.

Apods a apresentagdo do relatério a empresa, e analise do mesmo, em fungdo das
informagdes coletadas e sugestdes indicadas, elaborou-se uma proposta de um sistema de
gestao ambiental para a mesma.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o diagndstico geral da empresa, por meio da aplicagdo do Guia de Boas Praticas
de Gerenciamento Empresarial ", foram abrangidas as seguintes areas tematicas:
a) matérias-primas e insumos: uso eficiente;
b) residuos: reducdo, reaproveitamento, reciclagem e tratamento adequado de residuos;
c) manuseio e armazenamento de materiais e substincias: armazenamento, manuseio e
transporte adequados de materiais e substancias (matérias-primas, insumos, sub-produtos
e produtos);
agua de consumo e efluentes: reduciao de consumo de agua, da geragdo de efluentes e da
carga poluidora destes;
energia: conservacdo de energia, aproveitamento de calor de escape e uso de fontes
alternativas de energia;
f) sande e seguranca do trabalho: prote¢do contra acidentes, substancias perigosas, lesdes,

incéndios, emissoes atmosféricas e ruidos.

d)

Para todas as observagdes identificadas, foram apontados seus motivos/causas, €
apresentadas propostas de melhoria, seguida de seus possiveis resultados e efeitos passiveis de
serem atingidos. Dentre estas observacgdes, destacou-se: a falta de organizacdo em algumas
areas da empresa, a falta de dados histéricos de consumo de matérias-primas e insumos, bem
como desperdicios dos mesmos, alto risco de acidentes de trabalho e excesso de ruidos nas
dependéncias da empresa. Como aspecto positivo, observou-se que a empresa ja realiza a
separacdo dos residuos metalicos para sua venda a recicladoras, possui um almoxarifado para
0 armazenamento de pequenos insumos, € ndo apresentou uma quantidade significativa no uso
de agua potavel. O resultado do diagnostico ¢ apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Resumo do diagnostico atual da empresa e oportunidades de melhoria
Observacgoes | Motivo/Causa | Proposta de melhoria |

a) Matérias-primas e insumos

Falta de controle do

Resultados e Efeitos

Economico: conhecendo-se as

consumo de matérias-
primas e insumos.

A alegacg@o dos
proprietarios ¢ que nao se
trata de uma produgdo em
série.

Contabilizar as quantidades
de insumos e matérias-
primas utilizadas em cada
més, estimando, por métodos
estatisticos, 0 consumo para
um ano, respeitando-se a
sazonalidade historica da
empresa.

quantidades de matérias-primas e
insumos usados no processo
produtivo ao longo de um ano,
pode-se negociar melhores
condig¢des de compra junto aos
fornecedores.

Desperdicio de matéria-
prima no corte.

Falta de planejamento e de
atengdo para as medidas
especificadas nos projetos,
no momento em que sao
cortadas as barras ou as
chapas de ferro.

Treinar os funcionarios a
planejar melhor o corte e
racionalizar o uso para evitar
perdas.

Econémico: redugio do volume
de compra da matéria-prima, com
possibilidade de redugao dos
custos e/ou aumento dos lucros.
Ambiental: redugio do uso de
matérias-primas ndo renovaveis
(mineragdo do ferro).




Quadro 2 — (continuacdo) Resumo do diagnostico atual da empresa e oportunidades de melhoria

Observacoes

| Motivo/Causa

| Proposta de melhoria |

Resultados e Efeitos

b) Residuos

O tnico tipo de
separagao de residuos
existente ¢ a de aluminio
e ferro. Ver Figura 3.

A separagdo de residuos é
pouco organizada, devido
ao tamanho das sobras e do
modo como sdo
armazenados.

- Reorganizar o local onde é
feita a separagdo dos
residuos.

- Identificar melhor os latoes
onde os residuos sdo
acondicionados e
conscientizar melhor os
funcionarios sobre a
importancia de uma
separacdo racional dos
residuos gerados.

Econémico: melhor prego na
venda de residuos para a
reciclagem, pois estardo
separados por tipos distintos de
metais.

Ambiental: com a reciclagem e
reutilizacdo das sobras metalicas,
havera economia de recursos
naturais ndo renovaveis,
contribuindo para a redugao da
devastac@o de areas pela
mineragao.

Disposigdo incorreta de
materiais contaminados
(residuos).

Alguns materiais, como
pincéis, luvas, estopas e
panos de limpeza,
contaminados com
solventes, tintas e graxa,
sdo inadequadamente
dispostos juntamente com
os residuos domésticos.

Como a geragdo desses
residuos néo ¢ elevada, pode-
se estudar a possibilidade da
implanta¢do de uma coleta,
separagdo e segregagao, para
que fossem dispostos em
aterros de residuos
industriais.

Econémico: geragao de despesas
a longo prazo, devido a
destinag@o em aterros industriais.
Ambiental: os materiais
contaminados deixariam de ser
dispostos em aterros sanitarios,
destinados ao lixo doméstico.

Falta de lixeiras
espalhadas no interior da
fabrica.

Muitos residuos sdo
encontrados no chéo, o que
evidencia a falta de lixeiras
e de educacdo de todos os
colaboradores.

- Aumentar o ntimero de
lixeiras devidamente
identificadas, no interior na
fabrica.

- Treinar, conscientizar e
educar os funcionarios sobre
a utilizag@o das lixeiras.

Econémico: maior quantidade de
residuos a ser vendido,
Econémico: aquisi¢do de novos
clientes, decorrentes da
organizagdo e limpeza do local.
Ambiental: disposigdo final
adequada de todos os residuos
gerados.

¢) Manuseio e armazenamento de materiais e substancias

Armazenamento
inadequado de latas de
tinta e solventes.

Ver Figura 6.

- As latas sdo armazenadas
em bancadas inadequadas
(pequena mesa) misturadas
as latas de solventes.

- As latas vazias sdo
dispostas em lixos
domésticos.

- Construgdo de um armario
com portas para o
armazenamento adequado
das latas de tintas e de
solventes.

- Disponibilizar um
recipiente com tampa, para
acondicionar as latas vazias
de tintas e solventes, para
serem levadas aos caminhdes
de coleta de lixo especial da
Prefeitura.

Ambiental: evitam-se vazamentos
de tintas e solventes na rede de
esgoto.

Ambiental: garantia de que essas
latas ndo sejam dispostas locais
inadequados.

Auséncia de um local
especifico para a pintura
dos produtos fabricados.

Obs.: pode também ser
classificado no item
“residuos”.

A pintura dos produtos é
realizada ao ar livre, no
patio da fabrica.

Construgdo de uma cabine de
pintura com sistemas de
captacdo de gases e materiais
particulados.

Econémico: despesas com a
construcdo da cabine de pintura.
Ambiental: os gases e 0s
materiais particulados deixariam
de ser langados diretamente no ar
e se reduziria a possibilidade de
inalag@o desse material, pelos
trabalhadores da fabrica.
-diminuir-se-ia o langamento dos
residuos da pintura sobre o solo,
vegetacao e sobre os carros do
estacionamento.

d) Agua de consumo e efluentes

Geragdo de efluentes
devido & mistura de
tintas e solventes
organicos, provenientes
da limpeza de materiais.

Obs.: pode também ser
classificado no item
“residuos”.

- Para a remocgdo de
residuos de tinta dos
pincéis e das pistolas do
compressor, utilizados na
pintura das pegas, é
utilizado o Thinner. Esse
efluente é langado
diretamente na rede de
esgoto ou de captagao de
agua pluvial.

Recolher esse efluente de
tintas e solvente em
bombonas com tampa.
Encaminha-los para doagao,
venda ou solicitagdo de
servi¢o, a empresas
especializadas na reciclagem
de tintas.

Econémico: dependendo da
qualidade deste efluente, a
empresa recicladora, ndo o aceita
como doagdo, efetuando uma
cobranga para a realizagdo do
servigo.

Ambiental: garantia de destino
final dos efluentes gerados, de
forma a minimizar os impactos
ambientais causados pelo mesmo.




Quadro 2 — (continuacdo) Resumo do diagnostico atual da empresa e oportunidades de melhoria

Observacoes

| Motivo/Causa

| Proposta de melhoria |

Resultados e Efeitos

d) Agua de consumo e efluentes (continuagio)

Mau cheiro proveniente
dos banheiros.

Manutengdo precaria

Verificar vazamentos nas
tubulagdes de condugdo do
esgoto até a rede coletora.

Ambiental: evita-se a
contaminagdo do solo e 0 mau
cheiro no local.

e) Energia

Alto consumo de energia
elétrica.

Necessidade de utilizagdo
de varios equipamentos
elétricos na fabricagdo dos
produtos.

- Utilizar as maquinas que
consomem mais energia, em
horarios de menor pico.

- Manutengdes preventivas
dos equipamentos.

Econémico: diminuicdo dos
gastos com consumo de energia
elétrica.

Econémico: gastos com
manutengio periddica dos
equipamentos.

Ambiental: diminui¢do do uso de
recursos naturais, utilizados para
a geracdo de energia.

A parte antiga da
construgdo ndo possui
telhas transparentes, o
que impede a entrada de
luz natural.

A constru¢do do barracdo
industrial é antiga e, na
época de construgao,
optou-se por telhas de
zinco.

- Substitui¢do de algumas
telhas de zinco por telhas
transparentes ou de fibra de
vidro. As telhas de fibra de
vidro ja sdo utilizadas na
parte mais nova do barrac@o.
Ver Figura 7.

Econémico: economia de energia,
com a redugdo do nimero de
lampadas acesas.

Ambiental: diminui¢ao do uso de
recursos naturais, utilizados para
a geracdo de energia.

f) Satide e seguranca do trabalho

Falta de equipamentos de
protecdo individual (EPI)

Falta de conscientizagdo
por parte dos
administradores e dos
funcionarios.

- Realizag8o de palestras
sobre a necessidade e
importancia de utilizar os
EPI’s, buscando a
conscientizagdo dos
funcionarios.

- Compra de EPI’s.

- Exigéncia, por parte dos
administradores, do uso dos
EPI’s.

Econdmico: evitam-se eventuais
desembolsos com indenizagdes
por acidentes de trabalho.
Econémico: menor possibilidade
de paralisagdo de funcionarios por
acidentes de trabalho.
Econémico: disponibilizagdo de
recursos para a compra de EPI’s.

Numero insuficiente de
extintores de incéndio,
localizagdo em areas de
dificil acesso e ma
sinalizag@o.

Nunca precisaram dos
extintores.

- Aumentar o numero de
extintores de incéndios.

- Sinalizagdo dos extintores e
saidas de emergéncia.

- Melhor localizagdo dos
extintores nas dependéncias
da fabrica.

Econdmico: reduz-se o risco da
perda de patrimdnio por
destruigdo pelo fogo.

Excesso de ruidos nas
dependéncias da fabrica.

Utilizagdo de
equipamentos elétricos,
como lixadeiras,
furadeiras, compressores,
soldas etc.

Uso de protetores auriculares
para todos os funcionarios.

Econémico: reducdo da
possibilidade de doengas que
comprometam a audigao.

FONTE: PEGORARO, L. A.; CARVALHO, R. M. P. de (2003).

Figura 3 — Separacdo de sobras

Figura 4 — Pecas metalicas para
venda como sucata
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As sucatas metalicas ou pecas menores, que ndo sdo reaproveitadas (de ferro, ago,
aluminio, cobre e latdo), quando separadas e armazenadas distintamente, sdo vendidas a
empresas de reciclagem. O ferro é vendido por aproximadamente R$0,05 (cinco centavos) o
kg, o aluminio tem um pre¢o de venda mais elevado, equivalente a R$1,50 (um real e
cinqiienta centavos) o kg. O transporte dos residuos a serem vendidos, ¢ de responsabilidade
do comprador. A Figura 5 mostra uma pilha de sucatas de ferro, que serdo encaminhadas para
a reciclagem.

Figura 5 — Ac@mulo de sucatas de ferro a serem
encaminhadas para reciclagem

k5 g .

Nao ¢ conhecida a quantidade de residuos que sdo vendidas a cada ano, pois a empresa
nao possui nenhum sistema de monitoramento. A estimativa da produgdo e venda de residuos,
deveria ser feita através da implementacdo de um inventario de residuos.

A Figura 7, mostra que na constru¢ao do segundo barracdo, foi considerado o emprego
de telhas translucidas (fibra de vidro), para o aproveitamento da ilumina¢do natural, visando a
diminui¢ao do uso de energia elétrica.

Figura 7 — Utilizagdo de iluminac¢éo natural
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A empresa mostrou-se bastante organizada em relagdo ao armazenamento do estoque de
matérias-primas e insumos. A Figura 8, apresenta a forma como sdo estocados os diversos
tipos e tamanhos de tubos e perfis metalicos.

Figura 8 — Estocagem de tubos e
perfis metalicos

4.1. Sistema de Gestdo Ambiental

Este trabalho também incluiu a elaboragdo de um Manual para o Sistema de Gestao
Ambiental proposto, bem como a elaboracio de varios documentos na forma de
procedimentos e relatorios para a realizagdo de auditorias internas, todos baseados nos
requisitos da norma NBR ISO 14001:1996'?, porém sem o objetivo de uma certificacio.

Na elabora¢ao do Manual do Sistema de Gestdo Ambiental proposto, foram atribuidas
algumas informagdes para identificagdo, como o nimero de edicdo do manual, revisdo, data e
validade, pois o mesmo deve ser atualizado sempre que necessario, apos os resultados de
auditorias e andlises criticas de implantacdo. A estruturacdo inicial do manual, contemplou
uma introdugdo sobre as informacdes da empresa (historico, localizagdao, Lay out, fluxograma
e descrigdo do processo produtivo, matérias-primas e insumos utilizados), organograma,
politica ambiental, requisitos do Sistema de Gestdo Ambiental/SGA, segundo a norma NBR
ISO 14001, out. 1996, objetivos e metas ambientais, matriz de responsabilidades e por fim, a
descricdo do SGA e sua abrangéncia.

Os principais procedimentos elaborados sdo apresentados na Tabela 1:

Tabela 1 — Principais procedimentos elaborados para o sistema de gestdo ambiental

PROCEDIMENTO Item referente & norma
NBR ISO 14001
Procedimento para Levantamento de Aspectos e Impactos 4.3.1 Aspectos ambientais
Ambientais — LAIA
Procedimento para Controle de Documentos 4.4.5 Controle de
documentos

Procedimento para Preparagdo e Atendimento a Emergéncias  4.4.7 Preparacdo e
atendimento a emergéncias

Procedimento para Nao Conformidade, A¢des Corretivas e 4.5.2 Nao conformidade e
Preventivas acoes corretiva e preventiva
Procedimento para Auditorias Internas 4.5.4 Auditoria do sistema

de gestdo ambiental
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Todos os procedimentos citados na Tabela 1, sdo essenciais ao SGA, sdo considerados
como a base do sistema. Um outro item de fundamental importancia para o acompanhamento
do sistema, ¢ a Sistematica de Analise Critica, a qual também deveria ter um procedimento de
como avaliar e levantar os dados para serem repassados a alta administragao.

Além dos procedimentos, também foram elaborados alguns documentos
complementares, tais como: um Plano de Implantacio do SGA (cronograma), que ¢ de
fundamental importancia, pois todos os demais documentos necessarios a implementacao do
sistema devem ser considerados de acordo com sua necessidade de aplicagdo, durante a
execucao dos prazos pré-estabelecidos.

A elaboracdo de relatorios contemplou os seguintes documentos:

e Relatorio de Auditoria Interna — RAI;

e Relatorio de Agao Corretiva — RAC;

e Relatorio de Nao Conformidade — RNC;
e Relatorio de Acado Preventiva — RAP;

Para a elaboragao do documento: Definicdo de Objetivos ¢ Metas Ambientais (parte
integrante do manual proposto), foram considerados a avaliacdo de impactos ambientais e 0s
dados levantados no diagndstico inicial. Para cada meta definida, em cada objetivo proposto,
sdo discriminados os prazos para o atendimento da meta, bem como o respectivo setor
responsavel.

Na elaboragdo do documento: Matriz de Responsabilidades, também parte integrante do
manual proposto, foram atribuidas responsabilidades de execug@o e ou colaboracdo pertinente
a cada requisito da norma NBR ISO 14001, aos sécios e funciondrios da empresa, para o
correto andamento e funcionamento do sistema .

A elaboragdo dos relatorios, assim como a defini¢do de objetivos e metas ambientais e a
matriz de responsabilidades, serdo registros de que a implementacdo do SGA esta sendo
mantida.

Na elaboragdo da Matriz de Levantamento de Aspectos e Avaliacdo de Impactos
Ambientais Associados, apos pesquisa de modelos existentes, nos defrontamos com a
possibilidade de escolha entre dois modelos que julgamos mais pertinentes ao escopo do
trabalho. Um deles foi a avaliacdo pelo emprego da Andlise ABC', onde devem ser
identificados os aspectos e seus respectivos impactos ambientais, pertinentes a determinada
atividade, estipulando-se graus de severidade tais como: A — Muito Relevante, B — Relevante,
C — Menos Relevante e 0 (zero) — Sem Avaliacdo. No entanto, optamos em adotar uma matriz
que a julgamos mais completa para a realizagdo da avaliacdo. Esta matriz escolhida ¢
apresentada na Figura 9, ja com algumas adapta¢des com o objetivo de uma simplificagao.

Ap6s a elaboracdo do procedimento denominado LAIA - Levantamento de Aspectos e
Impactos Ambientais, foram identificados os aspectos ambientais da empresa, bem como a
realizacdo de uma avaliagdo dos impactos ambientais associados a estes aspectos. A maioria
dos impactos ambientais resultantes da atividade da empresa, ndo apresentou alta
significancia (Figura 10).
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Figura 9 — Campos a serem preenchidos para a avaliagdo de impactos ambientais

CLASSE Benéfica B Aspecto associado a impacto positivo.
(CL) Adversa A Aspecto associado a impacto negativo.
Direta D O aspecto estd associado a atividade executada sob o controle da
INCIDENCIA empresa.
(INC) Indireta I O aspecto esta associado a atividade sobre a qual a empresa ndo
exerce controle direto, mas possui influéncia.
TEMPORALIDADE | Atual A Impacto causado por atividade atual.
(TEMP) Futura F Impacto previsto decorrente de novos projetos € processos.

Baixa 1 Decorrente de impacto que altere o meio ambiente de forma toleravel,
ou seja restrito ao local de execugdo da atividade e totalmente
reversivel por acdo imediata ou simples.

SEVERIDADE Meédia 2 Decorrente de impacto que altere o meio ambiente de forma toleravel
(S) ou seja restrito ao local de execucdo da atividade ou reversivel.

Alta 3 Decorrente de impacto que altere o meio ambiente de forma
intoleravel ou que se estenda além dos limites do local de execugdo da
atividade ou seja irreversivel.

Freqiiéncia — para Baixa 1 Raramente — uma vez por més ou menos.
situagdes de Meédia 2 Periodicamente — mais ou menos uma vez por més.
operagdo normale | Alta 3 Continuamente.
anormal.

Baixa 1 Remota — uma vez a cada trés anos ou menos freqiiente.
Probabilidade — para | Média 2 Provavel — freqii€ncia entre uma vez ao ano ¢ uma a cada trés anos.
situagbes de risco | Alta 3 Muito provéavel ou que ja aconteceu com freqiiéncia maior que uma
ambiental. vez a0 ano.

A probabilidade pode ser definida com base em historico e/ou conhecimento técnico ou qualifica¢do dos avaliadores.
IMPORTANCIA A importancia é o valor resultante da soma dos graus de severidade e freqiiéncia ou probabilidade.
(IMP) Os impactos ambientais com importancia menor ou igual a 2, sdo considerados despreziveis, entre

3-5, sdo considerados ndo significativos e se for > 5, sdo considerados significativos.

S=3 Analisar a coluna de severidade (S) e indicar com um (X) caso esta condic@o seja verdadeira.

Desprezivel D Menor ou igual a dois (£2)

GRAU DO | Nio NS Entre 3¢5 (3-5)
IMPACTO significativo
(GI) Significativo S Maior que 5 (> 5)

Os impactos considerados significativos devem ser incluidos nos objetivos ¢ metas da empresa.
Apbs a aplicagdo da matriz, o inico impacto SIGNIFICATIVO verificado, foi a POLUICAO SONORA, a qual atinge a
comunidade e colaboradores. Foi identificada na ATIVIDADE: corte, soldagem e lixamento de pegas, sob o ASPECTO:
Utilizacdo de equipamentos elétricos que geram ruidos excessivos (ver Figura 10).

FONTE: PEGORARO, L. A.; CARVALHO, R. M. P. de (2003), adaptado de MIO, G. P. de.; COTURI, V. M®. Aspectos e impactos
ambientais - Matriz de levantamento de aspectos ambientais e avaliacdo de impactos ambientais associados. Curso de gerenciamento
ambiental para pequenas e médias empresas (2001).

Diante da realizagdo da avaliagdo de impactos ambientais (Figura 10), utilizando-se a
matriz elaborada para o procedimento LAIA (Figura 9), e de acordo com a maneira como
todos os impactos associados aos aspectos identificados, acabaram sendo classificados,
constatou-se que a matriz utilizada representa uma avaliacdo bastante complexa, devido a
ocorréncia de muitas repeticdes de simbologias, para toda a listagem de impactos. Entdo,
apesar de se ter optado por uma planilha que inicialmente se julgou mais completa, ficou
bastante claro que a matriz utilizada, nao foi adequada ao porte da empresa, podendo ser bem
mais simples, e dessa forma de melhor entendimento.



Figura 10 — Matriz de levantamento de aspectos e avaliagdo de impactos ambientais associados
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UNIDADE: REGIME ( ) NORMAL

AREA DE INSTALACAO: Abrange todas as dependéncias da empresa. OPERACIONAL ( ) ANORMAL

REFERENCIA: Verificagio 001 ( ) EMERGENCIA

IDENTIFICACAO CARACTERIZACAO FILTRO DE
SIGNIFICANCIA COMENTARIO
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CL | INC | TEMP | S | FREQ/ |IMP| S=3 | GI Graude ACOES
PROB Impacto

Uso de iluminagdo | Alto consumo de Maior consumo de A D A 2 3 5 NS Enquadrou-se como S=2

artificial. energia elétrica. recurso natural. (média), porém o impacto ndo

seja ao local da atividade.

Corte, soldagem e | Utilizacdo de Polui¢do sonora a qual A D A 3 3 6 X S -Os funcionarios devem usar

lixamento de equipamentos atinge a comunidade e EPI’s.

pecas. elétricos que geram | colaboradores. -Isolamento acustico das
ruidos excessivos. paredes.

Pintura das pecas. | Uso de tintas - Contaminagdo ambiental A D A 2 3 5 NS Enquadrou-se como S=2
pintura com pistolas. | por solventes organicos e (média), pois a construgdo de

substancias presentes na uma cabine de pintura
tinta. diminuiria a dispersdo dos
poluentes.

Diluigéo de tintas. | Uso de solventes a Contaminagdo ambiental A D A 2 2 4 NS E considerado nio significativo,
base de compostos por solventes organicos e pois, a propor¢ao de solvente
organicos, exceto substancias presentes na utilizada é pequena.
benzeno e tinta.
organoclorados.

Uso de matérias Geragao de residuos | Uso de recurso natural A D A 2 3 5 NS A quantidade de matéria-prima

primas -sobras de | sélidos provenientes | ndo renovavel. usada pela empresa ¢ muito

materiais. de desperdicios pequena comparada a producao
total.
Reutilizagao de Economia no uso de B D A 1 3 4 NS Melhorar o sistema de coleta
materiais. matéria-prima. seletiva e armazenamento dos
metais.

Pintura e dilui¢do | Sobras de latas vazias | Contaminagdo do solo e A D A 1 2 3 NS As latas sdo jogadas no lixo

de tinta. contendo residuos de | da agua com residuos de comum e enviadas ao aterro
tinta. tinta, se ndo forem sanitario.

destinadas a algum tipo
de tratamento prévio.




Figura 10 — (continuagdo) Matriz de levantamento de aspectos e avaliagdo de impactos ambientais associados
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UNIDADE: REGIME (X) NORMAL
AREA DE INSTALACAO: Abrange todas as dependéncias da empresa. OPERACIONAL ( ) ANORMAL
REFERENCIA: Verificagio 001 () EMERGENCIA
IDENTIFICACAO CARACTERIZACAO FILTRO DE
SIGNIFICANCIA COMENTARIO
ACOES
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CL | INC | TEMP | S | FREQ/ |IMP| S=3 | GI Graude
PROB Impacto
Transporte. Liberacao de Poluigdo atmosférica, A I A 2 3 5 NS Esse impacto pode ser
combustiveis volateis | proveniente da combustio minimizado, efetuando-se uma
enquanto se enche o | incompleta do manuten¢ao regular no motor.
tanque. combustivel.
Limpeza dos Geracao de efluentes | Contaminagao do solo e A D A 1 3 4 NS Esse efluente deve ser recolhido
equipamentos na | contendo solventes e | agua, pois o efluente é e enviado para uma unidade de
pintura. residuos de tintas. conduzido até a galeria reciclagem de tinta.
pluvial em contato direto
com o solo.
Segregacdo de Actmulo de residuos | Degradagdo ambiental e A D A 1 2 3 NS Os residuos ficam estocados
residuos. ao ar livre ¢/ou sem | poluigdo visual. aguardando a venda para o
protegéo. ferro-velho.
Manutengdo de Geragao de residuos | Possivel contaminagao A D A 1 1 2 D Segregar os panos e ap0s atingir
equipamentos. contaminados ambiental por acamulo de quantidade minima estabelecida,
durante o processo. | panos, contendo envia-los para tratamento.
substincias como 6leos,
graxas, tintas e solventes.
Uso de banheiros. | Geragdo de esgoto Contaminagao ambiental A D S 1 3 4 NS Providenciar conserto de
sanitario. por vazamentos. eventuais vazamentos.
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5. CONCLUSAO

Muitas das propostas de melhoria, identificadas no diagndstico inicial realizado, e
apresentadas a empresa, ndo requerem maiores investimentos, pois sdo bem simples e
fundamentadas no bom senso, exigindo poucos investimentos.

Na avaliacdo de impactos ambientais, o que ¢ de suma importancia em um sistema de
gestdo ambiental, se pode concluir que a matriz utilizada necessita ser modificada e
simplificada, para que se tenha uma avaliagdo mais eficiente, pois da maneira como esta, ela
se mostrou muito complexa, o que comprometeu a objetividade e a rapidez da analise.
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